prinkler i tunnlar

Antalet sprinklade tunnlar runt om i
varlden 6kar markant. I framtiden
kan vi rdkna med att alla tunnlar,
som vid brand erfordrar insats av en
storre brandstyrka, blir sprinklade
med alltmer utvecklade system.
Brandkonsulten Olle Norrby, med
35 ars erfarenhet fran sprinkler-
projektering, redovisar har sina er-
farenheter fran nationellt och inter-
nationellt projekteringsarbete med
aktiva brandskyddssystem i tunnlar.

Anledningen till att sprinklersystem in-
stalleras ar bland annat;

O de senaste arens mycket allvarliga
olyckor med manga doda,

O de enorma aterstallningskostnaderna,
O de langa avstangningstiderna,

O att raddningstjansterna far minskade
resurser att hantera storre brander i sam-
hallet,

O att totalkostnaden for sékerhetsinstal-
lationerna kan minskas.

Sodra lanken i Stockholm har en hog
brandsakerhetsniva. Emellertid hade ni-
van varit dnnu hogre om sprinkler instal-
lerats, som tankt fran borjan till, en kost-
nad av 20 miljoner att jamforas med total-
kostnaden 8000 miljoner kronor for 6,5
kilometer tunnel.

Sprinkler ger sakrare trafik

Sprinkler kommer att gora tunnlar sékrare
och risken att en brand ska totalforstora
en viktig transportlank reduceras till mini-
mum. Troligen kommer inte heller total-
kostnaden for en tunnelns siakerhetsatgar-
der att oka namnvart nar dagens valut-
vecklade sprinklersystem finns med redan
i borjan av projekteringen.

Varje ar intriaffar ett antal brandinciden-
ter i Europas vagtunnlar. Gransen mellan
katastrof och incident ar harfin nar det
brinner i en vagtunnel.

Mellan 1999 och 2004 har det dott be-
tydligt fler méanniskor vid brander i vag-
tunnlar i Europa, mer #n till fyra ganger sa
manga, an vad det totalt fram till 1998 har
dott i samma typ av brander. Troliga orsa-
ker till detta ar bland annat en okad inten-
sitet med lastbilstrafik i vagtunnlar. Last-
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bilar som innehaller en stor méangd briann-
bart gods. Cirka 75 procent av godstrans-
porterna i Europa gar pa vagnitet. Utover
detta sa lever vi med ett Okat hot om ak-
tioner, las terrorhandlingar, for att skada
samhallet.

Kunskapen om brander och bréanders ef-
fekt i tunnlar har sedan de omfattande vag-
tunnelbranderna som intraffat i slutet pa
1990-talet 0kad dramatiskt genom fullska-
letester. Man har idag borjat inse att man
maste rakna med brander som troligen blir
mer 4n dubbelt sa stora dan vad man raknat
med tidigare. Fullskaletesterna kommer att
inom snar tid foljas upp med flera dar akti-
va slacksystem ska utvarderas.

Sjalva grundproblemet med sakerheten
1 tunnlar ar inte tunnlarna ensamt, utan
det 4r en kombination med fordonen som
trafikerar tunneln och hur manniskor beter
sig vid intraffade olyckor. Problemet ar
att det ar svart att forandra befintliga for-
don eller att forandra manniskors beteen-
de. Man maste istallet inrikta sig pa att
anpassa tunneln efter den verkliga trafi-
ken och efter hur méanniskor verkligen be-
ter sig vid en intraffad olycka i en tunnel.

Hur kan da en brandsakrare tunnel
utformas?

En framtida vagtunnel maste utformas for
att hantera de brander som bade ar tankba-
ra och troliga, det vill siga personbils-,
lastbils- och bussbrander. En tunnel som
byggs i storstadsmiljo utformas for att
hantera en brand vid en kosituation. Koer
ar i dagens storstadstrafik mer regel an
undantag under stora delar av dygnet.
Denna typ av tunnel utformas med hjalp

Rdddningstjdnsten fick tippa ut

hela lasten med i;eturpapper for att stoppa en brand i

av ett fast slacksystem for att begransa
spridningen av en brand och ett ventila-
tionssystem som styr roken bort fran
brandplatsen i tunnelroret och fran de
drabbade manniskorna.

Sprinklertekniken som anvands idag
bygger pa beprovad teknik sedan over
130 ar. Den har ocksa under senare ar ut-
vecklats med system som begransar bran-
den med fina droppar under hogt tryck —
allt for att begransa vattenmangden.

Ingen person har omkommit av brand i
nagon av varldens sprinklade byggnader.
Fram till dagens datum har heller inga
kanda dodsfall, orsakade av enbart brand,
intraffat i nagon av varldens cirka 150
sprinklade vagtunnlar. Sprinkler gor att
branden kan hallas pa en storlek sa att
manniskor kan overleva i dess nara om-
givning och raddningstjansten effektivt
kan slacka branden.

Styrd aktivering av sprinklern

En brand under utveckling ska sliackas sa
snart som det ar mojligt. Detta ar otvivel-
aktigt det viktigaste och mest universella
radet man kan ge vid brandslackning. En
snabb slackinsats far till foljd att bade
varmeintensitet och miangden utvecklad
rok snabbt minskar. Da roken i stor ut-
strackning 4r den konsekvens av branden
som skadar mianniskor ar detta mycket
vasentligt. Varmeintensiteten ar det som
far branden att sprida sig och bli storre
och storre. En snabb 6kning av varmein-
tensiteten kommer ocksa att radikalt for-
svara alla forsok till brandslackning. For-
sok visar att sprinklern bor starta cirka tre
minuter efter att branden detekterats. Al-

en lastbil vid Kallhdllsavfarten pd E18 nordvdst om Stockholm. I en osprinklad
trafiktunnel blir motsvarande olycka svdrhanterlig for Riddningstjinsten — med
sprinkler dr branden frdn borjan under kontroll.
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Den helsprinklade Klaratunneln besiktigades nattetid under sommaren 2003. Tre sektioner Oppnades med 140 sprinklerhuvuden oc
10000 liter/minut. Stort intresse visades bland annat fran Brandforsvaret nar sprinklern testades. Klaratunneln ar stiloggjng s

ternativt aktiveras sprinklern inom aktuelinsats av raddningstjansten ar mojligsd kan man titta p4 Mont Blanc-tunneln
sektion (cirka 30 meter lang) vid en forutDetta géller speciellt vid brander i en full-som var stangd Rera ar efter den omfat-
bestamd temperatur vid takniva. lastad lastbil eller en buss. Vid desstande branden 1999 och som renoverades
. brander kommer det att utvecklas efor cirka 3,5 miljarder svenska kronor in-
Hur mycket vatten behsvs? mycket hég varmestralning. Brandperscnan den kunde tas i drift.
Ett sprinklersystem med 7 till 10 mm/nal kan ta sig fram i rokfyllda utrymmen, En sprinkleranléaggning innebéar for det
min vattentathet (innebar att vattenmangmen inte vid hog varmestralning. mesta lagre behov av 6vrigt brandskydd.
den pa golvet rent teoretiskt stiger 7 til | ett lite langre tidsperspektiv kommeliDetta géller bland annat ventilationsan-
10 mm per minut) haller brandintensitetroligen den kommunala raddningstjanlaggning och tunnelns strukturella talig-
ten kontrollerad och medfor att brandeisten att ha mindre resurser for att angrighet mot brand. Sprinklern séanker tempera-
inte sprider sig. Se avsnittet om Klaratundenna typ av brand, da raddningsstyrkoturen pa rékgaserna och medfor k-
neln nedan. Samtidigt kommer rokemna i Sverige snarare kommer att minsktarna blir effektivare och far langre livs-
ocksa att kylas ned och hela tunneltvaan att 6ka. Detta staller storre krav pa aldangd. Om sprinklern &r installerad sa be-
snittet bli rokfyllt nedstroms brandplat-branderna inte ska kunna f& katastrofhover inte tunneln byggas for att tala sa
sen. Detta kan synas som en oonskad wtveckling innan raddningstjansten hinstor brand innan den rasar, d& branden
fekt, men jamforelse med att ha en okorner fram till olyckan. Denna trend ser vi inte kan bli s& omfattande om sprinkler-
trollerad brand sa ar det en helt acceptakévriga delar av samhallet dar utvecklingesystemet dampar den. Inom hela detta
konsekvens. Prov visar ocksa att siktegar mot 6kat egenskydd for den enskildomradet kan mycket pengar troligen spa-
genom den utspadda roken ér relativt gomanniskan och mindre extern hjélp for aras och delar av kostnaderna for sprink-
Effekten av ventilationssystemet, sonhantera bréander. Sprinklersystem inorlersystemet réaknas hem.
ocksa ar ndédvandigt for att manniskor skfastigheter ar redan ett starkt alternativ .
kunna bénna sig i rokfri miljo i tunnelrd- detta egenskydd. Se till exempel det uJapan i tSten
ret uppstroms branden, kommer att mewecklade skyddet med boendesprinkleUndersoker vi omvarlden $dnner vi att

fora att hela tunneltvarsnittet rokfyllsinom aldrevarden. Japan under de senaste 20 aren redan gatt
nedstréms branden, dér inga manniski igenom hela processen med att diskutera
ska béenna sig. Kostnadskonsekvenser sprinkler eller inte sprinkler i vagtunnlar.

= . .y Ett sprinklersystem ar ett sékerhetssysteldag ska alla tunnlar éver 3000 meter och
RSddningspersonal forcerar rsk som kommer att begransa en brands tmed en trikintensitet p& over 4000 for-
men inte eld veckling sa att mer omfattande strukturelddon per dag utrustas med sprinklersys-
Sprinklersystemet haller branden pa ela skador och eventuell avstangning beem. Sedan 2001 har de haft atta storre
nivd som medger att en brandslackninggransas till ett minimum. Som jamforelsdorander i sprinklade tunnlar. Evakuering-
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