Brandskydd i Stockholmskyrkor

Under 1998 brann det 22
ganger i kyrkor enligt
Réaddningsverkets statistik.
Halften av dessa brander
slocknade antingen av sig
galv eller genom aktiv in-
sats av personalen. Under
1999 och fram till nu har vi
fatt uppleva att en till tva
kyrkor om aret totalfor-
stors. Branderna ar rela-
tivt ovanliga men nar dom
dar till med full kraft ger
dom rubriker som har i
Svenska Dagbladet:

"Klockan &r tva, natten
mot den 17 maj 1990. K a-
tarina kyrkas over hettade
tornur har stannat pa
23.45. Den forsiktiga opti-
mism, som kyrkotor nets
inkopplade sprinklersys-
tem skankte, brotsav da-
net nar Katarina kyrkas
fyra glédgade bronsklock-
or rasade ner pa det
brannheta kyrkgolvet.

Tio minuter senare slogs
sprinkler systemet fran 60-talet
ut av den intensiva hettan. Nag-
ratimmar tidigare hade ung-
domskoéren §ungit Haydns
" Skapelsen” . Dagen efter radde
forintelse”

Brandkonsulten Olle Norrby, vd vid
Brandgruppen AB i Stockholm, har foljt
utvecklingen av brandskyddet inom
Stockholms kyrkor och redovisar hér erfa-
renheter fran Katarinabranden och den
mycket intressanta projekteringen och
uppféljningen av brandskyddsanlégg-
ningarna for Jacobs kyrka, Klara kyrka
och Storkyrkan. Dér tog Stockholms
Domkyrkoférsamling ett Herrans krafttag
med svenska folkets kulturarv. Kommer
andrainstitutioner efter?

For 20 miljoner fick nu en del av Sveri-
ges historia ett brandskydd vart namnet.

Artikelforfattare &r
Olle Norrby,
Brandgruppen AB,
Sockholm.

.
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Artikelforfattaren och KaIIe Hri kn frén Stock-
holms Brandforsvar ser uppgivna pa vid branden i
Katarina kyrka. Observera tornets brandcellsindelning.
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Domedag (-natt) for prastson i
tredje generationen

Jag kom till Katarina kyrka vid midnatt
da brandingenjor Kalle Henriksson fran
Stockholms Brandforsvar ledde sléck-
ningsarbetet som mest bestod av att forso-
ka fa ut vardefulla forema och for att fa
det sa kallade sprinklersystemet att dampa
branden. Kalle och jag forsokte med rit-
ningars hjdp, pa en regnvd motorhuv,
reda ut vilka ventiler pa stigarledningarna
som skulle anvandas i det aktuella laget
for att fa vatten till rétt stélle. Bade rit-
ningar och ventilmarkningar var daliga,
vilket tillsammans med att vattenkapacite-
ten pa den aktuella hojden inte rackte till
bidrog till att effekten endast blev vit ang-
rok. Branden hade redan gatt for langt. Ett
sprinklersystems  funktion bygger pa
slécka en mindre brand i det tidiga skedet.
Vi ins3g snart att det inte fanns nagot mer
att gora for att rédda kyrkan och nér de
nio ton tunga kyrkklockorna fullkomligt
danade ner i brandbrdten pa golvet kande
jag, som prastson och brandskyddsspecia-
list, en vind av domedagen. Sént har far
barainte hdndai framtiden!

Hur blev reaktionen efter
Katarina?

Gemene man, och &en vi som jobbar
med forebyggande brandskyddsprojekte-
ring, ténkte att nu blir det ordentliga dver-

syner av ala kyrkors brandskydd,
speciellt i storstdderna. Men icke —
man nojde sig med att se 6ver sina
forsékringar. Det visade sig att Ka-
tarina kyrkavar bra forsakrad jam-
fort med méanga andra kyrkor.
Ateruppbyggnaden kostade 270
miljoner varav forsakringsbolaget
stod for 143 miljoner.

Fantasin satte grénsen for vad
Katarina kyrkas nya brandskydd
skulle omfatta. Alla tdnkbara mo-
derna larm- och slécksystem som
marknaden kunde erbjuda monte-
rades tillsasmmans med ett kom-
plett brandventilationssystem.

Ovrigakyrkor fick besok av for-
sdljare av brandlarmsystem och
manga bra system installerades
ocksa. Elsystemen fick ocksa paen
del stallen en 6versyn. De sakalla-
de sprinklersystemen, som bestér
av tomrér med brandkarsintag och
i slutdnden ett sprinklerhuvud, fick
pa sin hojd kanske ett modernare
sprinklerhuvud.  Alla  &tgarder
byggde vidare pa att ett effektivt
brandforsvar & pa plats inom en
kort tid frén utlost brandlarm. Att
brandforsvaret for alltmer begran-
sade resurser och att slackstyrkans
dimensionering & en normal &
genhetsbrand vill man helst g ta
med i planeringen av skyddet.

Vad stér det i lagen?

| Réddningstjanstlagens paragraf 41 star
bland annat foljande om férebyggande &t-
garder: "Agare eller innehavare av bygg-
nader eller andraanléggningar skai skélig
omfattning halla utrustning for sléckning
av brand och for livraddning vid brand el-
ler annan olyckshéndelse och i 6vrigt vid-
tade atgarder som behovs for att forebyg-
ga brand och fér att hindra eller begransa
skador av brand”

Ordet "skalig” i kombination med an-
laggningsdgarens ekonomiska priorite-
ringar och brandférsvarets enda aterkom-
mande krav att utrymning ska ske under
sékra former medfér att minimalainsatser
gors for det évergripande forebyggande
brandskyddet. Man vill inte sein i scena-
riot "Att det brinner” och dérav vidta fo-
rebyggande atgarder for att begransa ska-
dor av en brand.

Var lagstiftning & tyvarr mycket svag
nar det galler skydd av vart kulturarv.

Dér det finns négot "tryck” &r i forord-
ningen om statliga myndigheters riskhan-
tering (1995:1300) dar det star att de ar
skyldiga att sammanstélla en riskanalys.
Kulturdepartementet, Statens Fastighets-
verk och Riksantikvariedmbetet har emel-
lertid borjat agera och debatten har kom-
mit igang efter allvarliga larmsignaler
fran bland annat brandingenjér Olle Jo-
hansson, som svarar for Stockholms
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Slott. Kanske ett omréde fér EU-
medel ?

Var ligger problemet med
skydd av kyrkor?

Jag réknar hér upp en del av de
problem som finns nar det galler
brandskydd av kyrkor. Sannolik-
heten & 1&g for brand men konse-
kvenserna &r desto storre. Kyrkor-
na & bland de svéraste objekten
for en brandkonsult att |6sa speci-
ellt om deras lage & langt fran
brandforsvar  och  kommunal
vattenforsorjning. Salunda:

0 Det kostar pengar att installera
och att underhdlla bra brandskydd.
0 Brandpersonal av "den gamla
stammen” var ofta béttre informe-
rade om kyrkorna. Dom hade in-
satsplanen i huvudet och var famil-
jéramed var vatten och utrustning
fanns.

a1 Utbildning for kyrkvaktmastare
maste prioriteras. Brandskyddsor-
ganisation ska vidmakthallas

0 Lé&get &r avlégset och brandfor-
svaretsinsatstid blir 18t dver onsk-
vardatio minuter.

A Svart kommatill med steghil.

0 Hoga hojder ger problem for
brandpersonal  och  eventuellt
sprinklervatten.

0 Stearinljus kréver disciplin vad
géller hantering och férvaring.

0 Brandventilationsanordningar  saknas
genomgaende.

A Vattentillgang, tryck och flode.

0 Insatsplaner saknas.

A Kulturmarkning forsvarar och fordyrar
installationer.

A Askskydd & nodvandigt. Krav pa rétt
utférande.

0 Elanlggningarna maste underhdllas
och besiktas av godkand besiktningsman.
Géller uppvarmning under bankar, tornur
och klockringningsmotorer i samband
med smdrjoljor.

: [ W el |

~ | Oméarkta ventiler i torrorssystem som gar ndgonstans
till vind eller torn. En alltfor vanlig syn i Sockholms
| kyrkor, dar man tror att man har ett bra brandskydd.
En typisk Katarinainstallation.

Svensk historia. Storkyrkan fréan 1200-talet — nu helt

brandskyddad.
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I Anlagd brand.

0 Stora exponerade traytor.

0 Storabrandceller.

0 Trangt for eventuell sprinkler- och
brandlarmcentral.

Storkyrkan —en
nationalklenod

Historia: N&r Birger Jarl grundade Stock-
holm i mitten av 1200-talet grundades
ocksa Storkyrkan. Kroningar sker i Stor-
kyrkan sen 1300-talet. Aven Kristian Ty-
rann krontes dér fore Stockholms blod-
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bad 1520 och senare Drottning
Kristina 1650. Narmast under tor-
nuret, som i langa tider bestamt
Sveriges tid finns en smedja (!)
fran 1700-talet och ©ver kyrko-
rummet pa vinden ett repslageri.
Smedjan & nu ett museum och kan
besokas av grupper.

Brandskyddet forr i tiden var
helt manuellt och bestod av att folk
bodde i kyrkans vindar. Dom be-
hovdes for smedjan, repslageriet,
brandvaktutrop och klockringning.
22 dalkullor gick det & vid "full”
ringning. Kopparkédrl med vatten
och stora vattenupptagande borstar
och brandsprutor fanns utplacera-
de pa strategiska platser.

1927 installerades ett tomrors-
system med sprinkler i tornet. Det
matades fran en marklucka i Vés-
terldnggatan 50 meter dérifran.
Tanken kan ha varit att undvika
varmestralningen  vid  trycksétt-
ning. Systemet var en typisk [6s-
ning som den tidigare generatio-
nen av personal inom brandforsva-
ret var vél fortrogen med. For att
komma & de olika distributions-
ventilerna  var  brandménnen
tvungna att g& upp i en mycket
smal spiratrappai tornet. Och det
finns ingen alternativ vég ut. Som
brandlarm installerades rokdetek-
torer p& 1980-talet.

Stockholms Domkyrkofdrsamling hade
foljt ateruppbyggnaden av Katarina och
forstétt att det varit ett stort och kostsamt
arbete att bygga upp kyrkan samtidigt
som det blivit ett avbréck i aktiviteterna.
Domkyrkoférsamlingen har upp till en
halv miljon besokare varje & och en hel
del av dom &r betalande.

Brandprojektet borjade med att man
gjorde en enkel riskanalys med olika sce-
narier. Det resulterade i en kostnadsstege
fran enkla praktiska atgéarder som kréavde
en del utbildning och information till fast
personal, jourpersonal och brandforsvar
till systemlosningar dér aktiva sléacksys-
tem och larmsystem gér i funktion auto-
matiskt direkt vid ett brandutbrott. Den
budgeterade kostnaden blev visserligen
hog men kompenserades av en 1ang av-
skrivningstid.

Man startade med beslutet att byta all
elutrustning eftersom den rent statistiskt
var upphov till en stor del av kyrkbran-
derna. Dérefter provades om tomrorssys-
temet kunde konverteras till ett sprinkler-
system. Emellertid var rorskarvarna otéta
efter 75 & och ett beslut togs att installera
ett nytt system med rostfria ror for att eli-
minera korrosion fran kondensvatten i
torrorssystemet. De amerikanska sprink-
lerreglerna NFPA foljdes for att i framti-
den ha valfrihet vad géller internationella
forsakringsbolag. Vatten med bra sprink-
lerkvalité fanns utanfor kyrkddrren och
med en eldriven pump (med dubbla el-
matningar) fick vi upp det i tornet ocksa
En sektion for tornet och en for kyrkvin-
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Oforstorande rorupphangning pa kyrkvinden.
Observera principen med klenare skruv i stéllet for borrning fér fransk traskruv.
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Den enda smala angreppwég upp till orkyrkans tak
Inget for en fullutrustad rokdykare.
Enligt Riksantikvariedmbetet  och

Stadsmuseet far inga installationer utfo-
rasi k-méarkta byggnader som sétter spar

L= e

och or n.

den, Som brandlarm valdes ett sampling-
system for alla lokaler inklusive kyrk-
rummet, som givetvis inte sprinklades.

vid framtida demontering. (Om kanske 75
& kommer nasta brandkonsult med sina
idéer.) Det innebér att till exempel upp-
hangningar i trétakstolar € kan géras med
forborrad fransk traskruv enligt gangse
regler. Problemet |6stes genom att en gal-
vad plat med ett flertal hdl borrades fast
med sex stycken mindre skruv och prov-
belastades med foreskriven last i nérvaro
av besiktningsman och representant fran
Stadsmuseet. Dérefter demonterades upp-
hangningen och hélen frén de femmilli-
metersskruvarna krop snabbt igen. Allt
material var kvar. Vid schaktarbetena for
att fain sprinklerservisen var &ven perso-
nal fran Stadsmuseet med for att tatillva-
rapaallabenbitar som kom upp i dagen.

Funktion —vid brand

Vid en brand pa till exempel vinden lar-
mar samplingsystemet Brandforsvaret
och meddelar ocksa sprinklerventilen i
sprinklercentralen att " n&got &r pa gang’.
Om branden utvecklar sig sa mycket, utan
att personal eller Brandférsvaret lyckas
déampaden, att temperaturen stiger till cir-
ka 70 grader kommer ett sprinklerhuvud
att oppna sig 6ver branden. Det lufttryck
som normalt finns i rorsystemet strommar
nu ut genom sprinklerhuvudet och tryck-
sénkningen Oppnar végen for sprinkler-
vattnet som rusar genom systemet pa nan
minut och ut 6ver branden. Har branden
fatt en storre omfattning Oppnar fler
sprinklerhuvuden upp till cirka 20 stycken
innan trycket sjunker. Om ett sprinklerhu-
vud forstors av nadgon som vill sabotera
eller av ett annat misstag sjunker luft-
trycket och larm gér till bemannad plats
for atgard.

Sprinklercentralen i Storkyrkan &r vard
ett besdk. Den & 1,5 kvm och fem meter
hog. | tva plan har vi fétt in tva stycken
dubbelverkande forutlGsningsventiler och
en elpump om 20 kW. Det vill till att be-
siktningsmannen har sma dimensioner!
Och inget fick borras i vaggen — man fick
klammafast alt.

Fordjupad insatsplan

En fordjupad insatsplan utférdes och in-
plastades i A3-format. Den finns i an-
greppscentralen och visar detaljerat vilka
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Stalskelett med ——_
bridinfodring och )

kopparplat. Hojd 60
meter.

Angrepp genom
urtavior 42 meter bver |
mark. ==
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Mycket hiig
brandbelastning i
bjalkkenstruktionen.

Angﬂlgﬁwﬂ? (+20m)/
genom fOnster ra
arbetsplan med

brandd¥rr til kyrkvind
Vatten denna viig.

Brandventilation genom
takkonstruktion.
Takstolar 250*250 mm
cfc ca 1000 mm

Vindsfnster
brandgasventilation.
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KLARA KYRKA

Brandférsvarstabla
Sprinklercentral
Brandpost

av torn och kyrkvind
Angreppsvig | markplan

Angreppsvig & brandgasevakuering

OBJEKTSINFORMATION

Kyrka, K-markt, 1690-tal, tegelviiggar, tritak klitt med
kopparplat, torn frin 1885, stalkonstruktion, fackverk,
héjd 60 meter, Kyrkans totala httjd 116 meter,

Nycklar till dorrar, sprinkler och brand}: I finns
hos brandférsvaret eller Dalkia, Jourtel 08-690 78 40

Kbrvgar runt om, infart genom grind A 4,5 meter bred
fran Klara Norra Kyrkogata alternativt grind B maxhtjd
2,5 meter. Inga andra altemnativ,

Brandventilation direkt genom yttertakskonstruktionen.
T lar c/c 1 meter.

Anslutningspunkt for sp
EI60

9 meter for

Brand | vind eller torn angrips frin viister genom fénster |
torn 20 meter dver mark (gul pil).

F tver alla ytor alternativt
rokdetektorer lokalt.

Sprinkler: Dubbelstikrat férutldsningssystem med
elpump anslutet till gatuniit vid "SPRA".

ing i sprinki

FORDJUPAD INSATSPLAN

En” Fordjupad insatsplan” spar tid for brandforsvaret och informerar om okénda angreppsvagar till aktuella utrymmen
pa hégre hojd. Den ersatter i viss man en rekognosering.

mojligheter Brandforsvaret har med just
detta objekt. Dom far till exempel anvis-
ningar om att det finns luckor och portar i
vindsplanen som kan anvandas for an-
grepp eller som brandventilatorer. De far
ocksa reda pa alla hojder, brandcellsgran-
ser och var alla brandskyddsinstallationer
finns.

Systemen &r driftsatta och fungerar till
beldtenhet. Vid ett tillfalle strax fore hog-
massan andra advent gick en besokande
prast ut pa toaletten for en rokpaus med
pipan. Samplingsystemet en bit bort, som
inte var vant vid piprok, larmade Brand-
forsvaret och satte igang det forinspelade
utrymningsmeddelandet. Alla tog sig ut

ur kyrkan och fullskaleprovet visade hur
effektivt ett modernt system fungerar.

Klarakyrka— Stockholms
Eiffeltorn

Historia: Klarabranden den 8 juni 1751 i
Stockholm brét ut mitt pd dagen ungefar
dar varuhuset Ahléns nu ligger. | de
mycket harda stormvindarna fran nordost
spred sig branden snabbt och brénde ned
ala hus inklusive Klara kyrka i ett stort
eldhav pa sin vag soderut. Stormen slet
ofattbart nog med sig glodande takplatar
Over Riddarfjarden (1) till det fattiga Soder
och brande av ett omrade fran Skinnar-

viksbergen till Hornstull! En brasa som
innebar nya regler for stadens byggnads-
verk, bland annat krav patakmaterial.
Vid en stérre ombyggnad i dlutet av
1800-talet byggdes det nya héga vackra
tornet upp till 116 meters hojd. Det kon-
struerades 1885 av Eiffel i Paris och &r i
princip ett Eifeltorn som klétts med tra
och kopparplat. For vrigt & kyrklockor-
na upphangdai en "klockstapel” av virke
med dimensionerna 400 x 400 cm. Detta
for att kunna ta upp en del av de enorma
dynamiska krafter som uppstar vi stor
klockringning. Den enorma mangden tra
innebér en mycket hdg brandbelastning
samtidigt som den barande tiden blir lang.
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Tréet brinner endast med en hastighet av
cirka 1 mm per minut &en under en fullt
utvecklad brand.

1930 installerades ett galvat tomrors-
system i tornet med specialdesignade sto-
ra Oppna handgjorda méssingshuvuden
for att sprida vattnet Gver stora ytor. |
markplanet skulle Brandforsvaret matain
vatten till rétt sektion och férhoppningsvis
slacka branden. Vi utforde en hydraulisk
berékning av rérsystemet och kom fram
till att helt orimliga vattenméangder be-
hovdes for att fa en vettig spridning av
vattnet. Har fann vi &terigen en anlégg-
ning likt Katarina dér man &r i god tro till
ett system for att slacka en brand pa hogre
hojd. Det finns mangafler exempel palik-
nande installationer i Stockholms kyrkor,
dér man genom en okulérbesiktning kan
avgbra om tomrorssystemet kommer att
ha ndgon positiv funktion vid ett skarpt

lage.

Over lik for vatten

Vattenforsorjningen med 125 meter ser-
visledning pa frostfritt djup genom kyr-
kogérden med cirka 80 stycken ”l16nn-
gravar” och genom urberg dver tunnelba-
nan innebar stora ovantade problem och
kostnader. Det var ju vanligt att man be-
gravde sinadoda gjév i familjen eftersom
man var fattig och inte kunde kosta pasig
en riktig begravning. Men man ville fa
sinadddai vigd jord intill kyrkan. Darfor
smég man ut i natten och grévde. Det ar
de spéren vi ser idag. Varje skelett doku-
menterades noggrant av Stadsmuseet,
med respekt for de doda, och las i plast-
sack for aterbegravning i en minneslund.
Arbetet blev for omfattande sa ledningen
lyftes till en hogre niva och forsdgs med
eluppvarmning. Berget togs bort med sni-
geldynamit eftersom sprangning var for-
bjudet. Ett mycket tidsbdande jobb.

Det nya brandskyddet byggdes upp
lika Storkyrkan, men med en kraftigare
pump for att klara den hdga hojden for
sprinklervattnet. For att uppfylla de inter-

Sorinklerhuvud for och nu (Klara kyrka
1930 respektive 2001).

FOTO: NIKLAS BORNERED

nationella reglerna monterades ocksa en
anslutning for Brandforsvaret om det av
ndgon anledning blir problem med
vattenforsorjning eller pump. Det samp-
lande brandlarmsystemet, som suger luft
fran till exempel kyrktaket och skickar
den till en analyslada, visade vid fullska-
leprov att ett avstand pa 30 meter mellan
pyrbrand och sugpunkt fungerade pa av-
Sett vis.

Jacobs kyrka—fran 1643

Under 1940-talet installerades torrorsys-
tem som tackte olika sektioner av tornet.
Sektionsventilerna placerades i 6vre de-
len av den smala spiraltrappan upp till
kyrkvinden och tornet. Lésningen & den-
samma som i Katarina och andra kyrkor i
Stockholm. H& var man eméellertid
tvungen att ta sig upp for en smal spiral-
trappa for att valja ventil. Nog sa proble-
matiskt eftersom det &r i stort sett omgjligt
att lokalisera pa vilket plan det brinner
och dessutom &r ventilerna omérkta. For
Brandforsvaret kan man nog séga att tor-
rorssystemet inte ar till mycken hjap, om
dom inte har rekognoserat i forvag. Har
vid Jacobs kyrka har i all fall Brandfor-
svaret ett battre utgangslage med vatten
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P& grund av att skeletten blev for manga (totalt 80 stycken) togs beslut att lyfta
sprinklerservicen till Klara kyrka dver frostfritt djup och forse den med elvérme.

pa lagre niva med béttre tryck och en
mycket 1&gre kyrkbyggnad.

Installationerna féljde upplagget i
Storkyrkan och vatten togs frén den storre
ledningen som passerar Café Opera. 20
meter till sprinklercentral skulle val snart
vara fixat, men kom i hag hér & vi i skar-
garden och kyrkor byggs pa halleberget,
SA det var bara att borra p& och anvanda
snigeldynamit! Men vi slapp véara forfa
ders kvarlevor denna gang.

Sprinklervatten i stupror

Ett annat dilemma & att det & mycket
svart att ta sig fram med rorledningar nar
man inte f& borra eller ta hdl i byggna-
den. | Jacabs kyrka fann vi ingen god-
kand [6sning sa vi kompletterade fasaden
med ett nytt stupror dér vattnet vid ett ak-
tivt I3ge skaga t "andra hallet!”

Efter att det samplande brandlarmsys-
temet var intrimmat och andlutet till larm-
central och brandforsvar drojde det inte
lange innan det var dags for en forsta ut-
ryckning till en ganska fridfull anlégg-
ning och kanske konstatera att det hér var
ett av de 19 falska larm av 20 larm som
man aker pd. Men det var ett riktigt larm
for vid ndrmare granskning upptécktes ett
te-ljus som en bestkare tant i sin bank
och sedan lémnat. Né&r det brann ut borja
de travirket kolna och det var tillrackligt
for att ge ett riktigt larm.

Av négon anledning ville inte Stads-
museet att vi skulle sdtta upp skylten
"Sprinklercentral” p& dorren. Det hela
|6stes genom att en gul blixtlampa leder
Brandforsvaret till rétt plats.

Nagrarad till "kyrkéagare”:

O Forsdk med fantasins hjdlp ta fram
otrevliga scenarion for brand. Visserligen
har branden béttre fantas &n manniskan
men det & i allafall en bit pa véag.

O Om nagot hander —vem kommer da att
svarainfor mediavad ni har gjort tidigare
for att undvika situationen.

O Taut brandforsvaret pa en rekognose-
ring och notera vad dom foreslér. Be dom
hjdlpa till med en fordjupad insatsplan.
Mark eventuella ventiler i torrérssystem.
Observera— kort insatstid & bramen ing-
en garanti. Katarina Brandforsvar hade
fem minuter.

O Besikta elanldggningen noggrant. Ta
bort all klamspotlights och inspektera el-
ledningar som fdljer lampkronor upp och
ner vid lampbyten.

O GOr en aktuell telefonlista Gver perso-
ner som bor veta om att det brinner i kyr-
kan.

O Ge personalen grundl&ggande brandut-
bildning. Utse ndgon ytterst ansvarig un-
der kyrkoradets ordférande.

O Taredapa hur mycket vatten ni har for
sléackning. Trycket har inte sa stor bety-
delse som flodet. Om vatten saknas kan
det vara intressant att se pa aternativa
sprinkler som arbetar med dimma vid
slackning.

O Lyssna altid med fler an en leveranttr
av rad och utrustning. [ |
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